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PROYECTO DE RECONSTRUCCION PARA AMERICA CENTRAL 

PROPUESTA DEL NWS DEL PLAN DE IMPLEMENTACION  

PARA HONDURAS 

DICIEMBRE 8 DE 1999 

 

I. INTRODUCCION: 

 

Antecedentes 

 

El huracán Mitch cubrió a Honduras con una ola de devastación y destrucción  en la 
que más de 5.000 personas murieron y las pérdidas económicas ascendieron a $4.000 
millones de dólares.  La mayor parte de la infraestructura fue dañada o destruida. Este 
plan de Implementación es parte del esfuerzo del Departamento de Comercio (DOC 
Department of Commerce) de Estados Unidos para ayudar al gobierno de Honduras a 
reconstruir y mejorar sus capacidades de respuesta y mitigación ante situaciones de 
alto riesgo debido a desastres naturales. 
 
Objetivo del Plan 
 
Este plan va a contemplar los problemas, aspectos, objetivos, coordinación de 
actividades, y su aplicación a otros planes de este proyecto.  Mucho de este plan fue 
extraído del Plan de Implementación para las Actividades de Reconstrucción de 
América Central preparado por el DOC, actualizado en julio 1999.  Los enfoques de 
gestión, implementación y distribución del tiempo serán considerados en detalle en un 
próximo documento.   
 
Período del Proyecto 
 
Este plan describe las actividades propuestas por NOAA(National Oceanic and Atmospheric 

Administration-Administración Nacional de Océanos y Atmósfera)y el NWS(National Weather Service-Servicio Nacional 

Meteorológico) en la extensión total del proyecto que será hasta Diciembre 31 del 2001. 
La distribución del tiempo que se muestra es para la primera fase solamente.  El plan 
y tiempo para la segunda fase reflejarán el progreso y conocimiento acumulado 
durante la primera fase. 
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II  Presentación de los problemas y temas 
 
Además de la gran destrucción que causó, El Huracán Mitch también dejó al 
descubierto una serie de áreas con problemas que deben ser considerados para que 
Honduras pueda recuperarse de la actual devastación y reducir las pérdidas ante 
futuros desastres naturales.  Los problemas que contempla este Plan pueden agruparse 
en 3 áreas:  (1) Infraestructura de Base; (2) Sistemas de Pronóstico y Alerta 
Temprana; (3) Repuesta y  Preparación ante el Desastre.  Muchos de los problemas 
tratados en este plan son recomendaciones del informe de  la OMM sobre la 
Modernización del Servicio Hidrológico y Meteorológicos Nacional Afectado por el 
Huracán Mitch 
 
 
Infraestructura de Base  
 
EL Huracán Mitch destruyó gran parte de la infraestructura de Honduras.  La 
reconstrucción y recuperación depende en gran medida de la restauración y desarrollo 
de la siguiente infraestructura: 
 
Red de Recolección de Datos Hidrometeorológicos 
 
Gran parte de la red de monitoreo hidrometeorológico de Honduras antes del Huracán 
Mitch ya estaba en malas condiciones o destruida.  La mitad de las estaciones 
sinópticas, 74% de las estaciones meteorológicas, y 80% de las estaciones de 
telemetría estaban dañadas o destruidas.  Una red estratégica de estaciones 
meteorológicas y aforos que reporten automáticamente, junto con un sistema 
confiable de telecomunicaciones es esencial para los pronósticos y alertas tempranas 
de condiciones de clima severo, u otros fenómenos naturales.  Esto es la médula 
central para las mejoras de las capacidades de pronóstico y alerta temprana. 
 
Estaciones Receptoras de Satélite 
 
La información actual indica que las estaciones receptoras de satélite fueron dañadas 
o destruidas.  Estas estaciones son fundamentales para la detección y monitoreo de 
tormentas, y para complementar pronóstico meteorológico, de inundaciones y para 
otras aplicaciones.     
 
Sistemas de Pronóstico  y Alerta Temprana 
 
Mucho antes del Huracán Mitch los sistemas de pronóstico y alerta temprana de 
Honduras necesitaban reparaciones y cambios sustanciales. Debido a los daños 
causados por Mitch a los sistemas, la posibilidad de preparar y diseminar pronósticos 
y alertas se redujo ampliamente.  La reconstrucción de los sistemas y la preparación 
para futuros fenómenos climatológicos severos requieren que los sistemas sean 
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modernizados, y en algunos casos, reemplazados usando tecnología sostenible en la 
región. 
 
Sistemas de Pronóstico  
 
La capacidad de recepción de datos de satélites de la región, que es esencial para la 
elaboración precisa de pronósticos en Honduras, fue dañada o severamente destruida, 
y debe ser reemplazada.  Las evaluaciones efectuadas antes y después del Huracán 
Mitch indicaron una necesidad crítica de mejorara los sistemas para pronosticar 
tormentas, inundaciones, y otros peligros naturales. 
 
Sistemas de Alerta Temprana 
 
Las evaluaciones realizadas sobre el impacto de Mitch indican la necesidad de 
establecer sistemas efectivos  de pronóstico  y alerta temprana para avisar al personal 
de emergencia de manejo desastres, al público y a los medios de comunicación sobre 
el inminente peligro de las condiciones del clima. Estos peligros incluyen  tormentas 
tropicales, inundaciones, fuertes precipitaciones, desprendimientos  y fuegos 
forestales.  Durante Mitch, el uso de un programa manual de alerta de inundaciones 
local (programa desarrollado por la OEA  en el norte de Honduras) fue muy exitoso 
para ayudar a salvar vidas y reducir pérdidas económicas.  Los sistemas manuales 
pueden ser muy efectivos en terrenos en donde los ríos se  encrespan lentamente y los 
voluntarios bien organizados coordinan sus esfuerzos para observar las 
precipitaciones y los  caudales y pueden hacer uso de procedimientos hidrológicos 
simplificados para transferir datos sobre las precipitaciones a pronósticos de 
inundaciones. NOAA expandirá estos programas en cauces de ríos determinados con 
la Asociación de Administración de Inundaciones Estatales como apoyo técnico.  En 
áreas favorables de inundaciones instantáneas, como la zona de montañas, donde una 
comunidad se puede ver severamente afectada por una inundación que se forma a las 
pocas horas de una fuerte precipitación, se necesita un sistema automatizado.  El 
NWS intenta establecer uno o dos prototipos de sistemas automatizados de alerta 
temprana de inundaciones para tales comunidades. 
 
Predicciones para Clima de Temporada Regional 
 
Los efectos del huracán Mitch se vieron exacerbados por las variaciones del clima de 
temporada asociadas con la Oscilación Sur de El Niño (ENSO.)  Los eventos del El 
Niño de 1997-1998 resultaron en sequías y fuegos forestales a través de gran parte de 
América Central, seguida por la actividad del Huracán hacia el final de la temporada 
de 1998, que fue asociada con los rápidos cambios hacia las condiciones de la Niña al 
comienzo del verano. Hay una extrema necesidad en la región de producir y aplicar 
información de pronóstico de clima de temporada en una forma sistemática e 
integrada.  Ya existe una iniciativa de concretar esta necesidad, con el apoyo de 
NOAA, USAID y el Instituto de Investigación Internacional para la Predicción 
Meteorológica (IRI.)  Las predicciones de clima se conectarán a los pronósticos de 
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caudales acoplando las predicciones meteorológicas con el sistema de pronóstico 
hidrológico del NWS. 
 
 
Preparación y Respuesta a Emergencias 
 
Para proteger vidas y la propiedad en futuros fenómenos naturales severos, es 
imperativo que Honduras reconstruya y, en lo posible transforme la infraestructura 
existente para permitir una mejor preparación y manejo de desastres naturales. 
 
Fortalecimiento de las Instituciones de Pronóstico, Alerta, Preparación y  Respuesta 
 
La información disponible indicó la falta de personal capacitado y experimentado en 
el SMN, en la Comisión Permanente de Emergencias (COPECO) y en otros 
organismos de medio ambiente.  Se debe educar al personal de estas agencias en las 
habilidades básicas de recolección de datos hidrometeorológicos y producción de 
pronósticos, como así también en las metodologías e implicaciones de los pronósticos 
meteorológicos regionales, incluyendo el uso de modelos regionales a escala 
apropiada.  NOAA/NWS va a coordinar actividades de planeamiento de preparación 
y respuesta  con OFDA y FEMA(Federal Emergency Manangement Agency Agencia Federal de Emergencias). 
 

Para establecer un sistema de monitoreo, pronóstico y respuesta exitoso, todos los 
elementos críticos de la cadena deben funcionar adecuadamente en presencia de 
fenómenos de clima extremos, huracanes, inundaciones, sequías o desprendimientos, 
si se busca disminuir el impacto en  las comunidades vulnerables. 
La figura I muestra la cadena de mitigación ante los peligros 
 
 
FIG  I 

 
 
 
Pronóstico, Alerta y Respuesta a Emergencias 
 
Honduras se preparó y respondió al huracán Mitch con los recursos disponibles y un 
esfuerzo admirable, sin embargo es aparente que las alertas de inundaciones y 
tormentas se vieron obstaculizadas por una falta de información para identificar la 
naturaleza y severidad de los peligros, y la ausencia de una estructura organizativa de 
coordinación de las actividades de los diferentes organismos municipales, regionales 
y nacionales.  Los Pronósticos de Huracanes de NOAA/NWS fueron limitados debido 
a la insuficiente cantidad disponible de datos aplicables a los modelos de pronóstico 
de  huracanes.  Las alertas estaban limitadas a pronósticos de precipitaciones ya que 
no se había desarrollado ninguna capacidad de pronóstico hidrológico.  Si bien es 
SERNA la que tiene la responsabilidad legal de alertar a los ciudadanos de posibles 
inundaciones, el organismo no cuenta con el acceso a datos certeros ni tampoco con  
las herramientas o capacitación para predecir inundaciones. 
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El programa del NWS en Honduras es consistente con el Plan de Honduras/USAID 
para Recursos Naturales e Información Generada y Aplicada para la Mitigación de 
Peligros (NAREHAMIGA), Paquete de  Resultados (RP) 2.3 de SO2.  Estas 
actividades tratan específicamente los RP 2.3.1Centro de Datos y Redes de Usuario 
Establecido y Utilizado y el RP 2.3.3 Datos Hidrológicos Generados a Disposición. 
 
III   Objetivos del Proyecto 
 
Consistente con el Plan de Implementación para las Actividades de Reconstrucción 
en América Central del DOC el NWS propone ayudar a la reconstrucción posterior a 
Mitch por medio de:  (1)  La reconstrucción y mejoramiento de los Componentes de 
la  infraestructura de base de la Red de Recolección de Datos Hidrometeorológicos. 
(2) la construcción y mejoramientos de sistemas de alerta temprana y pronóstico para 
fenómenos de tormentas, inundaciones   otros peligros naturales; (3) la fortificación 
de preparación y respuesta a emergencias 
 
 
El  nivel de esfuerzo para cada actividad, o sea el número de estaciones de monitoreo 
hidrológico instaladas está supeditado a los costos reales para implementarlas.  Los 
costos reales serán definidos durante el desarrollo de los planes de trabajo, hechos 
en coordinación con los contratistas del NWS.  Se anticipa que todas las actividades 
identificadas serán completadas durante la primera fase. 
 
1 Reconstrucción y Mejoramiento de la Infraestructura de Base 

 
1.1 Red de Recolección de Datos Hidrometeorológicos 
 
Este objetivo provee una oportunidad para mejorar las capacidades de pronóstico 
meteorológico y de inundaciones, reemplazando y actualizando los sitios 
existentes dañados y expandiendo las redes de observación  meteorológica y 
caudales (aforos) anteriores a Mitch  

 
 La observación de  la atmósfera superior  es un elemento muy importante en la 
predicción de las condiciones meteorológicas.  Una de las razones del insuficiente 
rendimiento de modelo de predicción de huracanes durante Mitch fue la falta total de 
información sobre la atmósfera superior en América Central. La medición de las 
condiciones de la atmósfera superior se logra principalmente lanzando 
periódicamente globos atmosféricos de radio sonido. Datos de la atmósfera superior 
no estaban disponibles durante el Huracán Mitch. 
 
De contar con la disponibilidad de fondos el NWS volverá a poner en marcha el 
programa de observación de atmósfera superior para Tegucigalpa.  Este 
importantísimo programa meteorológico será establecido adquiriendo equipo de 
óptima tecnología y entrenando meteorólogos en  la operación y mantenimiento de un 
programa sostenible.  
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La red de Observación  Meteorológica de Superficie de Honduras se vio seriamente 
dañada por el Huracán Mitch. La figura 2 muestra la Red de Observaciones 
Meteorológicas actual, las estaciones afectadas por Mitch  y las nuevas estaciones 
propuestas por el SMN de Honduras.   
 
El NWS propone reemplazar hasta 8 de los sitios más dañados con estaciones 
automáticas de observación meteorológica usando comunicación de datos 
redundantes de satélite y de transmisión de línea directa.  Estos sitios serán elegidos 
de la siguiente lista provista por el SMN, o se establecerán en otros sitios de acuerdo 
a las necesidades del Sistema de Pronóstico de Ríos, y las necesidades de otras 
agencias, y las recomendaciones del informe de la OMM(Organización 
Meteorológica Mundial): 
Amapala 
Catamacas 
Choluteca 
La Ceiba 
La Esperanza 
Nueva Ocotepeque 
Puerto Lempira 
San Pedro Sula 
Santa Rosa de Copan 
Tegucigalpa 
Tela 
Yora 
El NWS llevará a cabo un inventario detallado sobre las estaciones de observación 
existentes vs. las necesarias  para el país.  La ubicación de  las estaciones será en 
aquellos sitios en que se obtenga la mayor precisión de los datos críticos 
meteorológicos necesarios para los pronósticos, alertas y acceso a  modelos de 
predicción numérica para el desarrollo y movimiento de las tormentas, como así 
también de los sistemas de clima tropical y de huracanes.   Se determinarán los sitios 
de alta prioridad y luego se instalarán las plataformas automatizadas de observación. 
Esas nuevas plataformas de observación proveerán un flujo continuo de datos a las 
Oficinas de Pronóstico Meteorológico y a otros muchos usuarios en el país y la 
región.  El SMN será entrenado en la operación, uso y mantenimiento de equipos y 
programas (hardware y software)  Ver Entrenamiento. 
 
Se irán agregando sitios a medida que haya disponibilidad de fondos.  La ubicación  
exacta para estos sitios debe aún determinarse.  De ser  posible, serán instalados 
conjuntamente con sitios propuestos por USGS. 
 
La red de Observación hidrológica actual (de precipitaciones y aforos) de Honduras 
está fragmentada y la recolección de datos se efectúa manualmente.  Observadores 
locales envían sus datos por teléfono o correo a los organismos pertinentes-SERNA, 
ENEE, SMN- Este sistema manual es muy lento y reduce el tiempo de pronóstico de 
alerta para responder adecuadamente a posibles inundaciones.  El sistema manual de 
recolección de datos es aceptable en tipos de ríos de subida o encrespada lenta(como 
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los del Valle de Sula) pero no son aceptables en regiones con alto riesgo de  
inundaciones, en donde centros de alta densidad de población son vulnerables a ríos 
de rápida subida(3 hrs) como el Choluteca sobre Tegucigalpa.   
 
El NWS va a automatizar algunos pluviómetros existentes que están localizados en 
cuencas de ríos donde se están instalando capacidades de pronóstico de río e 
inundaciones.  En Honduras los planes preliminares son de implementar el Sistema de 
Pronóstico De Ríos del NWS ( NWSRFS ver Sistemas de Pronóstico) para la cuenca 
del río Choluteca. 
 
El NWS hará el inventario de las capacidades existentes de precipitación de cuencas 
de ríos e instalará ( o automatizará)  pluviómetros  adicionales para establecer una red 
viable operacional de precipitaciones necesaria para el apoyo del servicio de 
pronóstico de ríos e inundaciones. 
 
Serán instalados hasta 10 pluviómetros automáticos, transmitiendo al satélite GOES, 
en ubicaciones remotas donde sea necesario fortalecer la red de pronóstico.   
 
La red existente de caudales en Honduras está en muy mal estado y se opera 
manualmente.  La información de esta red es extremadamente importante para los 
hidrólogos y para el sistema de modelo hidrológico en la predicción del 
comportamiento de los ríos.  El NWS requiere la instalación de aforos de tiempo real 
en las cuencas donde se aplicará el NWSRFS.  En la cuenca del Choluteca  se 
requieren aforos de río automatizados adicionales para desarrollar la capacidad 
operacional de pronóstico de inundaciones.  El USGS ya ha instalado 3 aforos DCP 
en la cuenca del Choluteca.  El NWS va a coordinar la implementación y diseño de  
aforos adicionales para el pronóstico de inundaciones con el USGS.   
 

1.2 Estación de Recepción de Datos 
 
Se establecerán conexiones de comunicación de alta velocidad confiables con estaciones 
en Honduras ya existentes, o planeadas y con estaciones de recepción de datos de 
satélites en Costa Rica.  Ver plan separado de Implementación de 
NOAA/NESDIS(Servicio Nacional de Información y datos de Satélite Ambiental) para la 
estación de recepción de satélite a ser instalado en Costa Rica.  Es importante que las 
agencias que operan estaciones de recepción de satélite estén conectadas entre sí para que 
sea posible compartir los recursos y sea más seguro el acceso a datos decisivos durante 
emergencias naturales.  Los datos transmitidos por instrumentos hidrológicos y 
meteorológicos al satélite de GOES serán retransmitidos automáticamente a los sitios 
receptores en tierra dentro del alcance del GOES. Los datos pertenecen a todos una vez 
que son recibidos por GOES y deben ser compartidos.  Si se puede establecer conexiones 
de comunicación adecuadas, se proveerá el necesario  software para que automáticamente 
se creen copias en las estaciones receptoras y no se pierdan datos vitales. 
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2. Mejora de Sistemas de Pronóstico y de Alerta Temprana 
 

2.1 Sistemas de Pronóstico 
 
Se proveerá al SMN con el hardware y software apropiados y comunicaciones seguras 
para establecerlas como un nódulo del WAN(Wide Area Network-Red de Area Amplia) del Internet y 
de la WAFS (Sistema de Pronóstico Mundial)  Esto le permitirá al SMN recolectar datos, 
preparar pronóstico y diseminar esos pronósticos a los usuarios.  Se proveerá también de 
nuevos productos para pronósticos y de asistencia para la instalación y entrenamiento 
para la operación de los nuevos sistemas. 
 
El SMN establecerá una red WAN segura para conectar a todos los organismos y poder 
proveer más rápidamente de información decisiva a quienes lo necesiten.  Esto 
fortalecerá las capacidades de pronóstico, alerta, respuesta y preparación ante 
emergencias.  La figura 3 muestra la arquitectura de la comunicación básica propuesta.  
Se colocarán PCs(computadoras) en cada una de las agencias más cruciales y un WAN de 
alta velocidad proveerá los mecanismos para que estén disponibles todos los productos, 
datos, pronósticos y alertas para estas agencias las 24 horas del día, 7 días a la semana.  
Se dará entrenamiento sobre recolección de datos y manejo de pronóstico para el personal 
clave del SERNA, COPECO y SMN, y de otros organismos pertinentes. 
 

2.2 Sistemas de Alerta Temprana 
 
Se instalará y calibrará un NWSRFS(National Weather Service River Forecasting System)en la cuenca 
inferior del Río Choluteca.  Este sistema consiste de tres componentes:  (1) un Sistema de 
Pronóstico Hidrológico, (2) un Sistema de Calibrado, y (3) un Sistema de Predicción de 
Aforo Conjunto.  La figura 4 muestra un esquema de NWSRFS.  El Sistema de 
Pronóstico Hidrológico produce evaluaciones de las condiciones hidrológicas actuales y 
pronóstico de aforos; estas se pueden utilizar para los pronósticos de inundaciones, 
pronósticos diarios de aforos, pronósticos operativos para la navegación; provisión de 
agua;  administración de las reservas y para la generación de energía hidroeléctrica.  El 
sistema de calibrado produce promedios de precipitaciones por área, hidrogramas 
simulados para análisis de registro histórico y ofrece los parámetros para los modelos de 
sistemas de pronóstico hidrológico; estos  pueden usarse para registro histórico de 
simulación de la cuenca hidrográfica y del modelo de calibrado.  El sistema de predicción 
de aforo conjunto produce simulaciones hidrológicas usando precipitaciones registradas y 
pronosticadas, temperatura y análisis de frecuencia de las condiciones hidrológicas; estas 
pueden utilizarse para perspectivas de inundaciones, pronóstico de provisión de agua, 
análisis de sequías, planeamiento de energía hidroeléctrica y pronóstico de afluencia de 
embalses. 
 

NWSRFS PARA EL RIO CHOLUTECA 
 
El NWSRFS provee de tiempo de aviso  y precisión en pronósticos para alertas de 
inundaciones.  Ya que el Río Choluteca cubre una importante región de Honduras en 
términos de población en riesgo de inundaciones y desprendimientos y teniendo en 
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cuenta que una creciente economía y población depende del aprovisionamiento de las 
aguas del río, la aplicación de un sistema de pronóstico va a ofrecer muchos beneficios 
para la mitigación de los efectos de las inundaciones y para la administración de los 
recursos hídricos.  El sistema de pronóstico será usado para predecir caudal, provisión de 
agua y posibilidad de inundaciones en áreas claves a lo largo del río de Tegucigalpa hasta 
su desembocadura.  La figura 5 muestra un esquema del sistema de ríos.  El proceso para 
implementar el sistema de pronóstico es de la siguiente manera: 
 
  Pasos para Implementar NWSRFS 
  Compra de 2-3 computadoras científicas 
  Compra de 2-3 PCs 
  Realizar un Inventario de Datos 
  Proceso y Control de Calidad de Datos 
  Pasos iniciales de programación del sistema 
  Calibrado de los modelos Hidrológicos  
  Conexión de fuentes de datos en Tiempo real con los datos del NWSRFS 
  Procesador 
  Capacitación de los Hidrólogos de SERNA 
  Conexión del WAN a la Estación de NWSRFS 
  Certificación del sistema operacional 
 
El NWS estima que se requieren de 6 a 8 pluviómetros automatizados a tiempo real y de 
3 a 5 aforos automatizados para implementar este sistema. 
 
El sistema de pronóstico ( en una computadora científica HP) será establecido dentro de 
SERNA  con producción disponible en ENEE, SMN y COPECO.  Toda la información 
de datos y pronósticos estará a disponibilidad de las agencias cooperativas por medio del 
WAN. 
 
 ALERTA DE INUNDACIONES PARA LA CUENCA DEL RIO AGUAN 

 
Da haber disponibilidad de fondos, se instalarán sistemas de alerta de inundaciones 
más simplificadas para la cuenca del Río Aguan.  La figura 6 muestra un esquema de 
ello.  También, de contar con los fondos se instalarán aparatos de alerta y sensores de 
detención de inundaciones basados en la comunidad, con la ayuda operativa de los 
residentes locales. 
 
NWSRFS PARA LA IMPLEMENTACION REGIONAL EN EL RIO LEMPA 
 
Como parte del Objetivo Regional Especial con G-CAP, el NWS implementará 
NWSRFS para toda la cuenca del río Lempa.  Este sistema hidrográfico se origina en 
Honduras, fluye por Guatemala y acaba en El Salvador.  La cabecera del Lempa  
recorrerá  la estación de SERNA. Ver el Plan de Implementación separado para la 
cuenca del Río Lempa, publicado como Apéndice del Plan de Implementación 
Regional de NOAA/NWS 
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SISTEMAS AUTOMATIZADOS DE ALERTA  
 
Un sistema automatizado de Alerta Temprana de Inundaciones Caudalosas 
(AFFEWS) va a ser instalado en la cuenca del Choluteca por arriba de Tegucigalpa.  
Ver fig.5.  Esta capacidad de alerta temprana se necesita debido a lo corto del tiempo 
de aviso en el caso de una catástrofe potencial de inundación caudalosa como sucedió 
con Mitch. Típicamente, un Sistema Automatizado de Alerta de Inundaciones 
consiste de la información automática de precipitaciones y aforos,  un sistema de 
comunicación, un equipo receptor para recibir y procesar los datos, un PC, el software  
necesario para procesar, recolectar y exhibir los datos, un sistema ALERT(Automated 

Local Evaluation in real Time – Evaluación local automatizada en tiempo real) y en algunos casos, un modelo 
hidrológico. La fig.7 muestra la descripción de un típico AFFEWS.  El NWS 
considera que el AFFEWS para el Choluteca consistirá de 2 o 3 aforos de río,  4 a  6 
pluviómetros, satélite de modo dual y transmisores de línea directa, 3 estaciones de 
base UHF, y el software para analizar los datos que ingresan  y producir alertas.  La 
estación de base probablemente consistirá en un receptor UHF, un PC, y software 
para mostrar los datos que se ingresan y generar alertas audibles y visuales como 
resultado de esos datos recibidos.  Es probable que estas estaciones estén localizadas 
en SERNA; COPECO y el SMN.   
Se capacitará al personal apropiado de SERNA; COPECO y el SMN para operar y 
mantener estos sistemas.   
 
2.3 Predicción de Clima de Temporada Regional 

 
Se proveerá al SMN con una conexión al centro de Predicción de Clima de Temporada, 
para lo cual se está desarrollando un plan de implementación  en la Oficina de 
Programación Global de NOAA.  Se  entrenará al personal debido  sobre las 
metodologías e implicaciones de pronóstico meteorológico regional, incluyendo el uso de 
modelos regionales a escala apropiada.   Ver hoja separada de plan de implementación  
de la Oficina de Programación Global de NOAA.  
 

3. Fortalecimiento de la Preparación y Respuesta a Emergencias 
 

3.1 Fortalecimiento de los Organismos de Pronóstico, Alerta, Preparación 
y Respuesta. 

 
La información sobre inundaciones  y comunicación sobre tormentas peligrosas a todas 
las agencias nacionales y locales es crucial para una respuesta efectiva a  amenazas 
potenciales de peligros naturales.  No existe actualmente ninguna conexión de alta 
velocidad de datos hidrometeorológicos, pronóstico o alertas entre la SERNA, el SMN, 
COPECO y ENEE.  Se desarrollará un plan para asegurar una comunicación precisa entre 
estas agencias durante situaciones de emergencia. 
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3.2 Pronóstico, Alerta  y Respuesta a Emergencias 
 
Se desarrollará un plan para alerta de emergencias( tormentas, precipitaciones 
caudalosas, inundaciones, desprendimientos, sequías y fuegos forestales), que será 
implementado con la ayuda de las agencias involucradas.  Como  ejemplo, el  
AFFEWS en la cuenca superior del Choluteca puede ser usado para generar alertas de 
inundaciones para Tegucigalpa.  Debe ponerse en acción este plan de usos de alerta 
para proteger vidas y propiedad.  
 
IV   Entrenamiento 
 
El entrenamiento es un aspecto muy importante de las actividades planeadas.  Es 
imperativo que para sostener las capacidades técnicas que se han mejorado, mucho 
después que el proyecto sea completado, se ofrezca capacitación extensiva para el 
personal clave comprometido con el concepto de servicio público de alta calidad.  El 
entrenamiento se dará en español, y toda la documentación- manuales y guías- estará  
en español.   
 
El entrenamiento será por medio de talleres o seminarios, tanto dentro del país como 
fuera, se ofrecerán cursos de NWS si hay disponibilidad, cursos especiales 
desarrollados para América Central, y cursos en el sitio de trabajo, mano a mano con 
los expertos.  Se planea el siguiente plan de capacitación: 
 
1. Un seminario para presentar a los participantes los Sistemas de Pronóstico de 

Ríos, a llevarse a cabo en Octubre de 1999.  Han sido invitados muchos 
profesionales de distintos países de América Central.  Este seminario será 
costeado con el presupuesto del programa suplemental regional de NOAA, no del 
presupuesto del programa de NOAA para Honduras. 

2. Entrenamiento en el uso y mantenimiento del hardware y software para operar las 
estaciones automáticas de observación meteorológica  

3. Entrenamiento en el uso y mantenimiento de los pluviómetros automáticos. 
4. Asistencia con la instalación y capacitación en el funcionamiento de los nuevos 

sistemas para establecer al SMN como un nódulo del WAN. 
5. Entrenamiento en el uso de nuevos productos para pronósticos. 
6.  Entrenamiento para personal clave de SMN, SERNA, COPECO y otros 

organismos de medio ambiente en recolección básica de datos 
hidrometeorológicos y capacidades para pronosticar. 

7. Hidrólogos de SERNA serán capacitados en el uso de NWSRFS para pronóstico 
de aforos, inundaciones y sequías. 

8. Se entrenará personal apropiado de SMN, SERNA, COPECO y ENEE en la 
operación y mantenimiento de los sistemas de pronóstico de ríos y los de alerta de 
inundaciones automatizados. 

9. Se entrenará a personal apropiado sobre las metodologías e implicaciones del 
pronóstico de clima regional. 



NWS Proyecto de Reconstrucción par América Central 
Plan de Implementación para Honduras 

____________________________________________________________________________________________________________ 

 13

10. También, al personal apropiado se le entrenará en planeamiento de emergencias y 
en la preparación de alertas de peligro para el público. 

 
V Coordinación de las Actividades 
 
El  NWS se asegurará de la mejor manera de que sus actividades estén coordinadas con 
los programas de otras instituciones donantes, las misiones de USAID y otras agencias de 
EE.UU.  El NWS continuará participando en llamados de conferencia con otras agencias 
de EE.UU. involucradas.  Se invita a todos los organismos interesados de Honduras y a 
los ONG a que ofrezcan sus comentarios sobre este plan.  Existe una íntima coordinación 
con el USGS para la localización de campos de trabajo y  para compartir datos y 
hardware.  El NWS participará en reuniones mensuales de planeamiento y coordinación 
en Honduras junto con USGS, USACE, NWS, WMN, COOPECO, SERNA, ENEE y 
otros organismos 

 
 

VI  Aplicabilidad a Otros Planes 
 

Este plan es compatible con las necesidades de reconstrucción de Honduras descriptas en 
los planes de USAID, la OMM, el DOC, y será coordinada con USGS, USDA,  SACE, 
FEMA y otras agencias pertinentes. 
 
VII Escala de Prioridades 
 
Se dará prioridad a los asuntos que sean más rápidamente implementables para proveer 
asistencia y proteger vidas y propiedad. Ejemplos de esto son: (1) sistemas de alerta de 
inundaciones caudalosas, y (2) mejora en la comunicación entre los organismos 
responsables en obtener información hidrometeorológica y alertar a la población.   
 
 
PLAN ADMINISTRATIVO 

 
Dentro de N OAA  habrá un Gerente de Programa que presentará informes y trabajará 
directamente con el Director de Programa del DOC.   El Gerente de Programa tendrá la 
responsabilidad de monitorear de cerca todos los requerimientos administrativos y 
presupuestarios de las actividades de las agencias, incluyendo la elaboración de informes 
y otros requerimientos del Acuerdo de Agencias del DOC con el USAID. Además, el 
Gerente de Programa de NOAA será responsable de entregar periódicamente al  director 
de  programa del DOC los planes de trabajo y toda información concerniente a las 
actividades de NOAA para que sean incluidas en el informe de progreso trimestral para el 
USAID, tal como lo requiere el Acuerdo. 
 
Dentro de NWS habrá un Director de Programas pata coordinar todas las actividades de 
reconstrucción de NWS en América Central y tendrá que proveer al Director de 
Programa de NOAA con informes periódicos sobre las actividades de NES para su 
inclusión en el informe trimestral a USAID.  Habrá además un Encargado(de Programa) 
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asignado a cada uno de estos países: Guatemala, Honduras, El Salvador y Nicaragua.  El 
Encargado asignado a Honduras es Terry Lamb, ingeniero civil  e hidrólogo, con muchos 
años de experiencia en el planeamiento y gestión de proyectos.  Estos Encargados 
asignados tendrán la responsabilidad de planear, programar y supervisar los proyectos de 
Reconstrucción de NWS en sus países asignados.  También, han de coordinar proyectos 
con USAID, OFA organismos nacionales y los ONG.  Trabajarán junto con el Gerente de 
Programa del NWS  y proveerán informes trimestrales sobre el  progreso de los 
proyectos. 
 
   Asuntos Sostenibles 
 
Este proyecto ha de proveer instrumentos mecánicos y electrónicos para ser instalados 
donde sea necesario,  computadoras y electrónicos para varias oficinas, entrenamiento 
para la operación y mantenimiento de los instrumentos, y capacitación en pronóstico 
hidrometeorológico.  Esto contribuirá a ofrecer servicios de alerta de peligros 
meteorológicos.  Hay que recordar que esto es un plan de sólo dos años.  El gobierno de 
Honduras debe tomar los pasos necesarios para continuar el apoyo a estos servicios una 
vez que el proyecto se haya completado.   
 
Como parte del proyecto se producirán documentos detallando los recursos, incluidos 
materiales, herramientas, personal, y presupuesto necesario para mantener los equipos y 
servicios provistos luego de la fecha de finalización del Proyecto en diciembre 31 de 
2001.  Los documentos detallarán para cada agencia asuntos tales como los costos de:  1) 
entrenamiento necesario para mantener las habilidades para operar los distintos sistemas; 
(2) el inventario de las partes necesarias para mantener los sistemas en buen 
funcionamiento; (3) el número de personal y habilidades necesarios par a operar los 
sistemas que van a ser instalados como parte de este proyecto.  Además se incluirá los 
costos estimados para instalar y operar sistemas recomendados y futuras expansiones.   
 
Luego de instalarse y llevar el control, se entregará el equipo y el software al Gobierno de 
Honduras con las estipulaciones requeridas por la Misión de USAID.  Una vez que se le 
sea entregado, su mantenimiento y  operación serán responsabilidad exclusiva del 
Gobierno de Honduras, de no existir otra especificación al respecto. 
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    PROGRAMA Y TIEMPO ASIGNADO 
 
Tarea      1999   2000- 
 
Completar Plan Estratégico d Implementación    4º Trim  1r  Trim.    2º Trim       3r Trim       4º Trim 
 
Revisar las Necesidades       X       X    
Asistir en la identificación de productos y usuarios     X       X         X 
Asistir con la formación de imagen              X         X                X            X  
Asistir con el apoyo del sector público financiero         X                 X           X            X 

 
Mejorar la recolección de datos Hidrometeorológicos 

 
Emplazar e instalar los instrumentos       X       X          X            X                X 
Instalar sistemas de monitoreo meteorológico               X                X                X 
Instalar estaciones solo para precipitaciones                                                 X                X                X 
Instalar hardware para apoyo de Recolección de datos              X                X                X   
Implementar acceso a productos Regionales                   X 

 
Mejorar sistemas de pronóstico y de alerta temprana             
 
Software y  hardware para comunicaciones                X                  X              X 
Instalar y calibrar un NWSRFS en el Río Choluteca               X                  X              X 
Instalar hardware para el NWSRFS del Choluteca               X                  X              X 
Instalar y calibrar sistemas de alerta de inundaciones en Río Aguan              X                  X              X 
Instalar hardware para el sistema de alerta de inundaciones del Aguan             X                  X              X 
Diseñar e implementar AFFEWS en la parte superior del Choluteca        X                   X                   X             X 
Instalar hardware para el AFFEWS de la parte superior del Choluteca                              X                   X             X         

 
Fortalecer la preparación y respuesta a Emergencias 
 
Desarrollar un plan para comunicaciones seguras de alta velocidad             X                   X                    X             X 
Desarrollar un plan más efectivo para alertas de emergencias         X                   X                    X             X 

 
Entrenamiento y Capacitación 
 
Operación de sistemas de alerta al peligro                X                     X 
Capacitación básica en pronóstico e hidrometeorología        X            X                     X            X 
Operación de sistemas de comunicación y observación               X                     X            X 
Pronóstico de clima regionales                        X            X 
Seminario sobre planeamiento de emergencias               X                     X            X 

 
 

Resumen de Asistencia por Agencia 
 

Actividad        Agencia 
 
Completar Plan Estratégico d Implementación    
 
Revisar las Necesidades                 COPECO;SERNA;SMN 
Asistir en la identificación de productos y usuarios              COPECO;SERNA;SMN       
Asistir con la formación de imagen                 COPECO;SERNA;SMN                                    
Asistir con el apoyo del sector público financiero                       COPECO;SERNA;SMN                         

 
Mejorar la recolección de datos Hidrometeorológicos 

 
Emplazar e instalar los instrumentos     SMN 
Instalar estaciones solo para precipitaciones                                       SMN 
Instalar sistemas de monitoreo meteorológico     SMN         
Instalar hardware para apoyo de Recolección de datos                     SMN,SERNA          
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Implementar acceso a productos Regionales                                       SMN 

Mejorar sistemas de pronóstico y de alerta temprana             
 
Software y  hardware para comunicaciones                COPECO, SERNA, SMN 
Instalar y calibrar un NWSRFS en el Río Choluteca               SERNA 
Instalar hardware para el NWSRFS del Choluteca               SERNA,SMN 
Instalar y calibrar sistemas de alerta de inundaciones en Río Aguan              SERNA 
Instalar hardware para el sistema de alerta de inundaciones del Aguan             SMN,SENA 
Diseñar e implementar AFFEWS en la parte superior del Choluteca                              SERNA 
Instalar hardware para el AFFEWS de la parte superior del Choluteca                                            COPECO,SERNA ,SMN 

 
Fortalecer la preparación y respuesta a Emergencias 
 
Desarrollar un plan para comunicaciones seguras de alta velocidad                              COPECO,SERNA,SMN 
Desarrollar un plan más efectivo para alertas de emergencias                          COPECO 

 
Entrenamiento y Capacitación 
 
Operación de sistemas de alerta al peligro             COPECO,SERNA 
Capacitación básica en pronóstico e hidrometeorología                            SMN, SERNA 
Operación de sistemas de comunicación y observación             COPECO,SERNA, SMN 
Pronóstico de clima regionales               SMN           
Seminario sobre planeamiento de emergencias                                                                               COPECO, SERNA, SMN 

 


